Test Parameter fur die Wasseranalyse

e Farbe, Geschmack, Geruch

o

e Mull

Die Farbe des Wassers im Regenwasserbecken reicht von griin bis blau. Es
hat keinen auffalligen Geruch. Da keine Menschen das Wasser trinken,
wurde auch kein Geschmack festgestellt.

Regenrickhaltebecken: regelmafig beobachteter Mull
Standardkriterien: keine

Liepnitzsee: keine beobachtet

Es wird regelmaflig Mull im Becken gesehen. Zu den haufig
anzutreffenden Abfallen gehdren: Zigarettenstummel, verschiedene
Kunststoffabfalle (insbesondere Verpackungen von Schokoriegeln und
anderen Lebensmitteln), Tampons und Binden.

o Muiillin aquatischen Okosystemen ist besorgniserregend, weil sich
Wassertiere darin verheddern kénnen. Mikroplastik ist ebenfalls ein
wachsendes Problem. Ein Mikroplastik ist kleiner als 5 mm, ein
Nanoplastik ist kleiner als 1 ym. In dieser geringen Groflke schwebt
Mikroplastik in der Wassersaule und wird durch die Wasseraufbereitung
nicht wirksam entfernt. Die Auswirkungen von Mikroplastik sind kaum
erforscht, aber es wurde bereits im Trinkwasser und in natirlichen
Gewassern gefunden.
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e PH Wert

o

@)
@)
O

Regenwasserbecken: pH 7,2 - 7,6

Standardkriterien: pH 5 bis 9

Liepnitzsee: 7.9

Natlrliche Gewasser liegen in der Regel nahe am neutralen pH-Wert (7). Die
EPA Water Quality Criteria for Human Health empfiehlt einen pH-Wert von 5
bis 9. Der pH-Wert des Regenbeckens liegt durchweg in diesem Bereich. Der
pH-Wert liegt normalerweise zwischen 7,2 und 7,6. Es wurde eine
Schwankungsbreite zwischen 6,8 und 8,1 beobachtet. Ein niedriger oder
hoher pH-Wert des Wassers kann Organismen abtoten.

o Geloster Sauerstoff
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Regenwasserbecken: 8,1 - 10 mg/L, mit Ausnahme eines Tests mit 3 mg/L
Standardkriterien: 3 - 14 mg/L

Liepnitzsee: 9,5 - 10 mg/L

Geloster Sauerstoff ist fiir das Leben in einem aquatischen Okosystem
unerlasslich. Der Sauerstoffgehalt ist die Menge an Sauerstoff im Wasser. In
relativ kihlen und salzarmen Gewassern, wie dem Regenbecken, sollte die
Sauerstoffkonzentration im Allgemeinen zwischen 3 mg/L und 14 mg/L liegen.
Die Testergebnisse im Regenwasserbecken ergaben DO-Konzentrationen
zwischen 8,1 und 10 mg/L, mit Ausnahme eines Testergebnisses von 3 mg/L.
DO-Werte unter 3 Milligramm pro Liter (mg/L) sind besorgniserregend. Sie
kénnen als hypoxische Bedingungen betrachtet werden, bei denen nicht



genugend Sauerstoff im Wasser vorhanden ist und Wasserorganismen
absterben kénnen. 14 mg/L bedeuten volle Sauerstoffsattigung. Eine
Ubersattigung des Wassers mit Sauerstoff (>14 mg/L) kann durch abnorm
hohe Photosyntheseraten von Algen und Pflanzen entstehen. Dieses
Szenario kann durch einen Uberschuss an Nahrstoffen im Wasser aus
anthropogenen Quellen ausgeldst werden. Dies kann zu einem hohen Gehalt
an organischen Stoffen im Wasser fihren, was zu einer Untersattigung des
Sauerstoffs fihren kann, wenn Bakterien und Tiere die organischen Stoffe
und den Sauerstoff im Wasser verbrauchen. Dies kann wiederum zu
hypoxischen Bedingungen fuhren, in denen es kein Leben mehr gibt.

In Gewassern kommt der geldste Sauerstoff aus dem Kontakt mit der Luft
und den Wasserpflanzen. Bewegtes Wasser erhalt mehr Sauerstoff aus der
Luft als stehendes Wasser.

e Trlbung

o

o

Regenrickhaltebecken: 15-76 FNU

Standardkriterien: abhangig vom Kontext; Trinkwasserkriterien: 1 NTU (~1
FTU)

Liepnitzsee: 0,64 - 0,84 FNU

Die Trlbung ist ein Mal} dafir, wie klar oder triib das Wasser ist. Trinkwasser
hat in der Regel eine sehr geringe Tribung, weniger als 1 NTU (~1 FNU). Die
Tribung des Regenbeckens lag zwischen 16 und 76 FNU, wahrend die
Tribung des Liepnitzsees, eines tiefer gelegenen Gewassers in Berlin, das
zum Schwimmen genutzt wird, mit 0,64 bis 0,84 FNU deutlich niedriger war.
Die Trubung des Regenbeckens kann von Sedimenten herrihren, die mit
dem Regenwasserabfluss in das Becken gelangen. Ein weiterer Faktor
koénnte der hohe Anteil an organischer Substanz im Becken sein; im
Sediment wurde ein Kohlenstoffgehalt von 12-20 % festgestellt, was einem
Anteil von 24-40 % organischer Substanz entspricht. Hochwertige
landwirtschaftliche B&den enthalten in der Regel 2 % organische Stoffe.

Bei einem Hochwasserereignis, bei dem das Wasser im Becken 1 bis 2 Meter
ansteigt, ist das Wasser merklich klarer. Bei normalem Wasserstand betragt
die maximale Tiefe des Beckens 50 cm, wahrend die maximale Tiefe des
Leipnitzsees 16 Meter betragt.

Tribung entsteht, wenn kleine Partikel wie Ton, Schlick, organische Partikel
(wie Phytoplankton und Pflanzenreste) und chemische Ausfallungen (wie
Eisen und Mangan) im Wasser schweben und die Lichtdurchlassigkeit
einschranken, was sich auf Unterwasserpflanzen und Wasserorganismen
auswirken kann, die Licht benétigen. Hohe Tribungswerte kénnen auch die
Fahigkeit der Fischkiemen beeintrachtigen, gelésten Sauerstoff
aufzunehmen. Viren oder Bakterien kénnen sich an Schwebeteilchen
festsetzen, die sie vor der UV-Entkeimung des Wassers schitzen kénnen.
Wahrend klare Gewasser eine geringe Tribung aufweisen, gibt es auch
Gewasser mit hoher Triibung, die dennoch gesunde Okosysteme darstellen.
In Mangrovengebieten beispielsweise kann der Wert bis zu 600 NTU
betragen. Diese hohe Tribung ist notwendig, um Jungfische vor Rdubern zu
schitzen; sie ist ein wesentlicher Bestandteil des Okosystems. Daher hangt
der Grad der "gesunden" Triibung fiir ein Okosystem von seinem Kontext ab.



Er hangt von den historischen Werten ab, an die sich das Okosystem
entwickelt und angepasst hat. Schnelle, ungewoéhnliche Veranderungen der
Triibung kénnen fir Okosysteme, die nicht an diese Bedingungen angepasst
sind, Probleme verursachen.

Rasche Veranderungen der Triibung kénnen ein Hinweis auf erhebliche
Verschmutzungen des Oberflachen- oder Grundwassers sein (z. B. ausgeldst
durch Stlrme, Tauwetter, Brande oder Leckagen, die mit menschlichen
Aktivitaten verbunden sein kénnen, die den Boden stéren, wie Bau, Bergbau
und Landwirtschaft).

e Nahrstoffgehalt
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Regenwasserbecken: Stickstoff 1 - 1,7 mg/L, mit einem Testergebnis von 4,8
mg/L; Phosphor 0,15 - 0,66 mg/L

Standardkriterien: Stickstoff 0,12 - 2,2 mg/L ; Phosphor 0,075 - 0,1 mg/L
Liepnitzsee: Stickstoff 0,26 mg/L; Phosphor 0,061 - 0,11 mg/L

Erhdhte Nahrstoffgehalte, insbesondere Stickstoff und Phosphor, kénnen zu
Eutrophierung fihren, d. h. zu einer ungewdhnlich hohen Photosyntheserate,
die wiederum zu Algenbluten fuhren kann, die wiederum zu Hypoxie fuhren
und das Licht fir benthische Organismen, die in der Nahe der
Sedimentschicht leben, blockieren. Phosphor ist in Silwasserokosystemen
in der Regel der begrenzende Nahrstoff.

Die natirlich vorkommenden Nitrat- und Gesamtstickstoffwerte schwanken
erheblich, und statistische Analysen von Wasserqualitdtsdaten legen nahe,
dass geeignete Referenzwerte zwischen 0,12 und 2,2 mg/L Gesamtstickstoff
liegen,

"Storendes Algenwachstum ist in Fliissen und Bachen unterhalb des
niedrigen Referenzwertes (0,1 mg/L) fir Phosphor in diesem Indikator jedoch
nicht ungewodhnlich (Dodds und Welch, 2000), und statistische Analysen von
Wasserqualitatsdaten deuten darauf hin, dass die angemesseneren
Referenzwerte fiir Gesamt-P je nach Okoregion zwischen 0,01 und 0,075
mg/L liegen (U.S. EPA, 2002). Einige Bache der untersten Kategorie kdnnen
diese empfohlenen Wasserqualitatskriterien tGberschreiten (U.S. EPA, 2002).

e Bakterien

O

Regenwasser-Becken: E. coli 165 - >2.240 cfu/100ml; Enterokokken 47 -
>200 cfu/100ml

Standard-Kriterien: E. coli <500 - 1000 cfu/100ml; Enterokokken <200-400
cfu/100ml

Referenzsee - Liepnitzsee: E. coli 2 - 8 cfu/100ml; Enterokokken 0 - 33
cfu/100ml

E. coli Bakterien besiedeln den Darmtrakt von Warmblatern. Sie kénnen mit
den Fakalien in die Gewasser gelangen. Es ist ein wichtiger bakterieller
Indikator, da es stark mit dem Vorhandensein von erregerbedingten
Krankheiten im Wasser korreliert ist. In der EU-Baderichtlinie gilt ein
Gewasser mit weniger als 500 cfu/100 mL E.coli als "ausgezeichnete"
Qualitat zum Schwimmen, und "gut", wenn es weniger als 1000 cfu/100 mL
aufweist. Im Regenwasserbecken reichten die E.coli-Werte von 165 bis zu



o Metalle

@)

mehr als 2420 cfu/ml. E. coli wird haufig zur Bewertung des
Gesundheitszustands von StRwasser-Badegebieten verwendet, wahrend
Enterokokken haufig flr Salzwasser-Badegebiete verwendet werden.

In der EU-Baderichtlinie gilt ein Gewasser mit weniger als 200 cfu/100 mL
Enterokokken als "ausgezeichnete" Badequalitat und als "gut", wenn der Wert
unter 400 cfu/100 mL liegt. Im Regenwasserbecken reichten die
Enterokokkenwerte von 47 bis iber 200 cfu/ml. In den Labortestergebnissen
wurde nicht angegeben, wie viel hdher als 200 cfu/mL.

Die Werte waren sowohl fir E. coli als auch fir Enterokokken viel héher als
die Werte im Liepnitzsee.

Regenwasserbecken (ug/L): Arsen 0,75, Blei 5,6, Cadmium <0,3, Nickel 1,6,
Quecksilber <0,2, Zink 110, Silber <1

Referenzkriterien - EU-Trinkwasserrichtlinie (ug/L): Arsen 10, Blei 5,
Cadmium 5, Nickel 20, Quecksilber 1

Referenzkriterien flr aquatisches Leben - US EPA (ug/L): Arsen 150, Blei 2,5,
Kadmium 0,72, Nickel 2,5, Quecksilber 0,77, Zink 120

Die Bleikonzentration im Wasser Ubersteigt den empfohlenen Wert fiir
Trinkwasser und fur Wasserlebewesen. In der EU-Badegewasserrichtlinie
sind Blei und andere Metalle nicht aufgeftihrt. Der im Regenwasserbecken
festgestellte Bleigehalt betrug 5,6 pg/L. Der empfohlene Hochstwert flir
Trinkwasser betragt 5 pg/L. Fiir aquatische Okosysteme liegt die empfohlene
Dauerkonzentration bei 2,5 pug/L. Bei allen anderen Metallen im Wasser
wurden die empfohlenen Werte nicht Giberschritten. Blei kann zu
Entwicklungsverzdgerungen, Bluthochdruck und anderen Auswirkungen bis
hin zum Tod fGhren.

Einige Metalle sind giftig, andere sind wichtige Mikronahrstoffe. Eisen, Zink
und Mangan sind bei relativ niedrigen Konzentrationen essenzielle
Nahrstoffe, bei hohen Konzentrationen jedoch giftig. Blei, Quecksilber und
Cadmium sind nicht essenzielle Metalle, die schon in geringen
Konzentrationen giftig sind. Sie werden gemeinhin als "Schwermetalle"
bezeichnet, weil sie eine hohe Dichte aufweisen. "Metalloide", wie Arsen,
haben Eigenschaften, die zwischen denen von Metallen und Nichtmetallen
liegen. Metalle neigen dazu, sich in Sedimenten anzusammeln. "Die
Geschichte der Metallverschmutzung in einem Wassereinzugsgebiet wird im
Seesediment aufgezeichnet.

e Sediment Analyse (Matsch)

o

Regenwasserbecken: Arsen 6.7 - 7.1, Blei 125 - 161, Cadmium 1,4 - 1,7,
Chrom 58 - 62, Kupfer 212 - 265, Nickel 32 - 35, Quecksilber 0,16 - 0,18, Zink
2000 - 2490 mg/kg

Standardkriterien fur Boden in Parks und Freizeitanlagen: Arsen 125, Blei
1000, Cadmium 50, Chrom 1000, Nickel 350, Quecksilber 50
Standardkriterien flr Kinderspielplatze: Arsen 25, Blei 200, Kadmium 10,
Chrom 200, Nickel 70, Quecksilber 10 mg/kg.

Referenzsee - Liepnitzsee: nicht getestet



Da die Kontaminationsgeschichte im Sediment aufgezeichnet ist, haben wir
das Sediment des Beckens untersucht. Es wurden keine Metalle festgestellt,
die Uber den Grenzwerten der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)
fur Kinderspielplatze und Park- und Freizeitanlagen liegen.

Der pH-Wert des Sediments ist nahezu neutral (6,6 - 6,9). In diesem Bereich
sind die Nahrstoffe fir Pflanzen am besten bioverfugbar.

Das Sediment ist reich an organischen Stoffen (25-40 %). Es hat daher einen
hohen Kohlenstoffgehalt (12-20 % organischer Gesamtkohlenstoff).

Das Sediment wird aufgrund seiner KorngréRenverteilung (Sand, Schiuff,
Ton) als Schlufflehm oder feiner sandiger Lehm eingestuft. Das bedeutet,
dass es mehr Sand und Schluff als Ton enthalt. Daher gibt er Nahr- und
Giftstoffe ab, anstatt sie wie ein Ton zu binden.

In den Sedimenten wurden keine Pestizide nachgewiesen.

Die Sedimentschicht liegt unter dem Wasser und auf dem Betonboden des
Beckens. Die Sedimentschicht hat sich aus Sedimenten, organischem
Material und anderen Stoffen gebildet, die aus dem Becken einflieRen, seit es
vom US Army Corps of Engineers wahrend der Besetzung des Flughafens
Tempelhof durch die USA nach dem Zweiten Weltkrieg zubetoniert wurde.

e Beton Analyse

o

Regenwasserbecken: Arsen 1,7, Blei 2,4, Cadmium <0,10, Chrom 8,5, Kupfer
4,1, Nickel 5,3, Quecksilber <0,10, Zink 12 mg/kg. Es wurden keine Asbest-
oder Chemiefasern (MMMF) nachgewiesen.

Standardkriterien fur Béden in Parks und Freizeitgebieten: Arsen 125, Blei
1000, Cadmium 50, Chrom 1000, Nickel 350, Quecksilber 50
Standardkriterien fur Kinderspielplatze: Arsen 25, Blei 200, Kadmium 10,
Chrom 200, Nickel 70, Quecksilber 10 mg/kg.

Die Metallwerte im Beton sind weitaus geringer als die Metallwerte im
Sediment. Im Beton wurden keine Asbest- oder Kunstfasern (MMMF)
nachgewiesen. Das bedeutet, dass bei einer Entfernung des Betons keine
Gefahr besteht, dass Giftstoffe aus dem Beton freigesetzt werden.

e Pflanzenanalyse (Schilf)

o

Regenwasserbecken: Arsen <1,0, Blei 4,3, Cadmium <0,10, Chrom 16,
Kupfer 26, Nickel 7,9, Quecksilber <0,10, Zink 111 mg/kg.

Standardkriterien fir Pflanzen in einem Griinland: Arsen 50, Blei 1200,
Cadmium 20, Kupfer 1300, Nickel 1900, Quecksilber 2

Standardkriterien fir Pflanzen im Ackerland: Arsen 0,4, Kupfer 1, Nickel 1,5,
Zink 2

Da die Geschichte der Verschmutzung in den Sedimenten aufgezeichnet wird
und die Verschmutzung in den Sedimenten sich in den Pflanzen
bioakkumulieren kann, haben wir Proben aus dem Schilf im Einzugsgebiet
genommen.

Die Menge der Metalle im Schilf lag weit unter den Grenzwerten der
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) fir Griinland. Sie lagen jedoch
Uber den Kriterien fur Pflanzen, die auf Ackerflachen angebaut werden. Daher
sollten auf den Sedimenten im Becken keine Lebensmittel angebaut werden.



o Die Menge der Metalle in den Pflanzen war geringer als die Menge der
Metalle im Sediment.
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